CONDUCTOS - Conductos de Aire para Ventilacion y
Climatizacion

Presentacion

Este moédulo de Conductos de Aire quedara integrado con el resto de programas de Edificaciéon
(Fontaneria, Saneamiento, Gas, Cargas Térmicas, etc), de tal manera que si un usuario ha dibujado la
arquitectura del edificio en el programa CATE (Cargas Térmicas), al pasar al médulo de CONDUCTOS y
situar las unidades terminales en los diferentes locales, los caudales a impulsar o aspirar en cada una de
ellas se obtendran de forma automéatica segun la demanda térmica del recinto. Si un usuario no dispone del
programa CATE no pasaria nada, pues bastaria con indicar manualmente el caudal en cada unidad terminal
para poder calcular

Un médulo comun para todas las instalaciones del paquete es la “Configuracién grafica del edificio”.
Este modulo permite definir la arquitectura completa del edificio.

Visién general del médulo Configuracién
Edificio

- Definicion de las plantas del edificio.

- Definicion del nombre y altura de las plantas.
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- Posibilidad de cargar el dibujo de plantas en
DWG o DXF.
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- Posibilidad de activar o desactivar capas de las
imagenes importadas.

- Posibilidad de cambiar el color de las imagenes
importadas.
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- Posibilidad de capturar sélo una zona de la
imagen de fondo.

- Posibilidad de copiar automaticamente plantas
repetidas.

A grandes rasgos, el programa CONDUCTOS presenta 10 zonas bien diferenciadas.

- Menu general de opciones (Proyecto, Edicion, Ver, Componentes, Calcular, Resultados y Ayuda).

- Listado de las plantas del edificio y posibilidad de seleccionarlas para dibujar sobre ellas.

- Botonera de acceso directo a los comandos mas usuales (nuevo, abrir, salvar, cortar, copiar,
pegar, deshacer, calcular el proyecto, acceder al anexo de célculo, generar los planos en fichero
DXF, imprimir y ayuda).

- Paleta de referencia a objetos, para dibujar la red de conductos tomando referencias de la imagen
de fondo, si la hay, o de la propia red (punto final, interseccién, punto medio, cercano, perpendicular
0 ninguno).

- Pestafas de seleccién de las diferentes instalaciones.

- Paleta de componentes graficos para dibujar la red de conductos: ventilador o acondicionador,
codo, derivacion T, derivacion Y, bifurcacion T, bifurcacion Y, derivacion T doble, derivacion Y
doble, transicion, obstaculo, entrada o salida de aire (chimenea, campana extractora, etc) y
unidades terminales de fabricantes (rejillas, difusores y toberas).

- Editor de Circuitos, para realizar diferentes redes de conductos en un mismo proyecto.

- Paleta de Herramientas con todas las funciones gréficas de disefio (enlace de nudos, modo orto,

zoom ventana, zoom en tiempo real, encuadre en tiempo real, zoom previo, zoom todo, redibuja y
borrar componentes).



- Ventana de propiedades de componentes, donde definir o modificar los datos de cada
componente grafico (tipo de codo, material de un conducto, etc).

- Zona de edicién gréfica, donde se dibuja el establecimiento (es la zona donde se ve reflejado este
ejemplo).
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Visién general del programa CONDUCTOS

- Control total de la instalacién, pues es posible
observar el dibujo completo del establecimiento
de un simple vistazo.

- Disefio de la instalacion de forma muy sencilla
e intuitiva.

- Accesibilidad instantanea a todas las opciones
y funciones que incorpora el programa.

- Modificacion instantanea de cualquier dato de
un componente o conjunto de éstos (tipo de
rejilla, etc), con una simple seleccién de la zona
deseada y aplicacion de los nuevos valores.

El programa contempla bases de datos de Singularidades con su coeficiente de pérdidas ensayado por
ASHRAE (codos, derivaciones, entradas/salidas de aire, obstaculos, etc), Dimensiones de conductos
rectangulares, circulares y flexibles y Unidades terminales de fabricantes (rejillas de simple y doble
deflexion, rejillas de lamas fijas y de reticula, difusores circulares de conos fijos y regulables, difusores
cuadrados de varias direcciones, difusores rotaciones y lineales, toberas y multitoberas de tipo esférico y

rectangular).

E Rejillas, Difusores y Toberas. g Biblioteca de Unidades Terminales
Fahricante - ‘KEIEILAIH * Tl-lerlllil‘lji:gk § E . . . .
Ciear [Rerontrer| @ Bonar (g5 copia ] i Do : 7 ~"—r.| - Biblioteca de unidades terminales de
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A la hora de calcular un proyecto, se puede acceder a las Condiciones Generales y consultar, definir o

modificar los datos o hipotesis de partida.



' Condiciones Generales Conductos

Datos | Seleccién U.T. ] Simbologia Grafica | Dimen. Eunduclus] Condiciones generales del proyecto
Modo de Calculo

= Disefio ™ Cammabestn - Datos Generales: Posibilidad de calcular
automaticamente  nuevas instalaciones o
comprobar existentes, propiedades del aire,
velocidad maxima en conductos, relacion de
lados en conductos rectangulares, pérdidas de

Propiedades del aire
(+ Refrigeracidn ™ Calefaccidn " Sdlo Wentilacidn

Denzidad Impuls. (ka/me): |1.2 Yizzos abs.Impuls. (kgfms):|0.00001813

Densidad Aspirac. [kg/nf):| 1.2 Yizzos. abs.Aspirac (kg/ms]|0.00001813 presic')n total en acondicionadores o ventiladores,
Velocidad Maxima Conducto etc.
Impulzidn [mds): |4
Tipo Local |F|esidenu:ias - L. . . .
Aspiracian (msk |4 - Seleccién de unidades terminales segun las

dimensiones del conducto donde se van a ubicar.

N Maw Iteraciones:| 100000 Tolerancia (é/h):{0.001  Equilibrade (%]:|15

Pérdidas secund. cond. [%]: |10 Relacion Alto/ancho [méxima); 1/ (5
Pérdidas de Pt [Pa) en Acondicionador/Yentilador

- Simbologia grafica configurable por el usuario:
texto en ramas, colores, tipos de lineas, etc.

el Bateria calinte: 40 Otos:| - Posibilidad de trabajar con la gama de
Bateria fria: |40 Humestador: |20 dimensiones de conductos que el usuario desee.

Acephar x Cancelar‘ ? Ayuda |

Para realizar el disefio y calculo de una instalacién de conductos de aire, se accedera a la Paleta de
Componentes (ventiladores, codos, derivaciones, unidades terminales, etc), se hara un clic con el
botén izquierdo del ratén sobre el icono deseado, se desplazara hasta la zona de edicion grafica elegida por
el usuario y se hara otro clic sobre el botén izquierdo. Cada vez que se hace un clic, en la zona de edicion
grafica, se introduce en la red un componente (obstaculo, transicion, entrada/salida de aire, etc) y un tramo
de conducto (de acero galvanizado, fibra de vidrio, etc) que lo une al componente anterior, del que parte.

De gran ayuda resulta disponer de las plantas del edificio, local, industria, etc, cargadas como imagen de
fondo (DWG o DXF), pues con solo ir colocando los componentes en los lugares deseados por el usuario,
quedara establecida automaticamente la distancia entre ellos. También es posible prefijar esta distancia.

De esta manera tan sencilla se realiza el proyecto de una instalacion de conductos con muchos elementos
(codos, derivaciones, unidades terminales, etc) en muy pocos minutos.

Las caracteristicas de los componentes (tipo de codo o derivacion, tipo de difusor, seccién y material de
un conducto, etc), en el proceso de dibujo de la red, quedaran definidas en la Ventana de Propiedades.
Esta ventana también se utilizara para modificar caracteristicas de componentes ya dibujados.

EHCoOMPONENTE
Tipo Fiejilla
Circuita Aspiracidn .
Fiotar Ventana de Propiedades
Cota sobre pl. | 2.7
Sl : - Tipo de componente, para la modificacion de uno o varios componentes ya
;f;icame i:;"gl:'f;"”'”' dibujados, circuito al que pertenece (impulsién o aspiracion), rotar la pieza, cota
Caudallmih]_| 1644 sobre planta, etc.
Seleccion por |Velos. max.
Welmak(mis): |3 - Tipo de unidad terminal (rejilla de simple o doble deflexion, difusor circular,

=

Angulo deflewi.,
Compuertare. | Si
Posicion con..| Intermedia

cuadrado o rotacional, etc), Fabricante empleado, Caudal impulsado o
aspirado, velocidad efectiva maxima, alcance minimo, nivel de ruido maximo o

T o pérdida de presion total maxima, compuerta de regulacién incorporada o no,
ERE posicién de la unidad terminal (intermedia o final).
Denominacidn| 68
E'gi::giwd[m] 5 - Caracteristicas del conducto: seccién (rectangular, circular o flexible), material
Fifar Mo utilizado (acero galvanizado, fibra de vidrio, plastico, etc), longitud, etc.
Elangulaf®  |[120
Fijar Mo - Opcion Climatizacion. Caracteristicas del local donde iran situadas las
Eiii':;::& :UD unidades terminales: Calor sensible, temperatura de suministro, temperatura
SiCondusto del local, caudal necesario para combatir la carga térmica, caudal de
Seccitn Fiectangular ventilacion, etc. Si el usuario dispone del programa de Cargas Térmicas todos
Material Fibra de vidric estos valores se obtendran automaticamente.

Fugosidad ab. 0.1
Lado cond.mi..| 200
Altura mag.co.. 300




Una vez disefiada la red, el programa calcula automaticamente todas las dimensiones de conductos y
unidades terminales, obteniendo la presién total en los nudos (para garantizar el caudal impulsado o
aspirado por las unidades terminales), la velocidad y pérdida de presion total en conductos y singularidades,
la presion, caudal y potencia del ventilador, etc.

Una vez calculado el proyecto se puede acceder a los resultados desde tres puntos de vista:

- Haciendo un zoom ventana sobre la planta o perfil del edificio y observando minuciosamente todos
los datos obtenidos (dimensiéon de conductos, dibujo de los componentes graficos con su ancho
real, etc).

- Accediendo a los resultados del proyecto: Memoria Descriptiva, Anexo de Calculos, Pliego de
Condiciones, Medicion y Planos.

- Abriendo las ventanas de Resultados de Lineas, Resultados de Nudos y Resultados de Unidades
Terminales.

Ventana de resultados de lineas

E Resultados de Lineas

4L“lnea 4NZEIrlg ANBDast Lang(m] EFDu::lﬁr\ Mat /Rua [rm] I:::ﬂ.gf;? 4D“[“m;ﬂ‘ah] W Himm] | D/Delmm] | Yim/s] TFEéIZZPI[Fa] ~ _ Long itud de Cada tramo de Cond UCtO,
£ 4 % 0 g e emm 4z omes w03 2| materialugosidad, circuito  (impulsion o
4 M s Derivacién T Imp. /03197 19672 1019 i i&

42 43 44 481 Condwow  Fibe VAL |mz.m 0233 41189 G e 2 1745 asplra0|on), caudal, ancho x alto del
46 47 48 Codo Imp. /03634 21628 0432 conducto rectangu|ar y su diametro
45 48 47 101 Conduoe  FeVALT  Imp 00261 21628 20200 219 I E X . i

47 48 43 059 Conducte  Fibra¥./O0 Irnp. /00251 21628 200200 219 1507 equwalente, diametro nominal del conducto
45 46 S0 06 Conduce  FaV./DT  Imp/D02E7 19572 20me00 219 13% 01 v R . T L.

< s | circular, velocidad y pérdida de presién total.

Ventana de resultados de nudos

I Resultados Nudos Conductos M=[E3] - Presidon dinamica, estatica y total, caudal
Mudo [P.dindmicalFa] |P.estaticalPa) P.TotallPal |Qinéth) | P.necesanalPa) | Dif(P-Pn)(Pa) | Perd Pt compuetalPa) | en |a un | d ad te rm | n al pres|én total
3 11 579 ] ’

G 623 759 necesaria para garantizar dicho caudal,
O b co diferencia entre la i6 tal I
CERE 562 K] 2628 304 0 39 presion total y la
50 11 569 %] 19672 2596 a 384 1 ili

N K] il B o P d s necesaria (pelwra_comprobar e_l’equmbrado de
EZR YT 33,26 2476 la red) y pérdida de presion total en la
EERCE T A5 Filj v

compuerta de regulacién (si la unidad
terminal dispone de ella).

Ventana de resultados de Unidades
Terminales

E Resultados Unidades Terminales Conductos

[k il [ L = H{mm] | Disrnam [rm] [ME ran | Lmm) = viss | M2 tobfila x n@ filas

Cuadiado 4 dieeciones 23077 5. e - TIpO de unidad terminal, caudal impulsado

Circular conos fios B55.16
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Circular conos regulables 41912 . i ) A i
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Caracteristicas Principales

Proyecto
" Crear un proyecto nuevo.
] Abrir un proyecto existente.
] Salvar un proyecto a disco.
" Salvar un proyecto existente con otro nombre diferente al que se identificé por primera vez (salvar
como) y asi tener dos proyectos iguales con nombres diferentes.
" Acceder a las condiciones generales del proyecto que se vaya a realizar. Esta opcion permite:
Trabajar en modo disefio, optimizando la instalaciéon, o comprobar instalaciones existentes.
Modificar la densidad del fluido y viscosidad cinematica en impulsién y aspiracion, asi como la
velocidad maxima en los conductos.
Modificar el rango permitido para realizar el equilibrado de la red (%).
Modificar la relacion de lados en conductos rectangulares.
Modificar las pérdidas de presion total en ventiladores y acondicionadores (bateria de frio, etc).
Seleccionar las unidades terminales teniendo en cuenta las dimensiones del conducto donde iran
incluidas (rejillas en caras de conductos rectangulares, etc).
Posibilidad de configurar la leyenda en nudos y ramas (denominacion, dimensién, material, tipo de
unidad terminal, etc), asi como el factor de escala de los textos.
Posibilidad de modificar el color y tipo de trazo de los circuitos de impulsién y aspiracion, asi como el
de las unidades terminales.
Posibilidad de trabajar con la gama de dimensiones de conductos que el usuario desee.
= Acceder a las bases de datos del programa, para su consulta, modificacion o ampliacion. Estas
contienen:
Coeficientes de pérdidas singulares segun ASHRAE (codos, derivaciones, entradas y salidas de aire,
etc).
Dimensiones de conductos rectangulares, circulares y flexibles.
Caracteristicas de las unidades terminales de fabricantes: dimensiones, velocidad efectiva, pérdida
de presion total, nivel de ruido, alcance, velocidad residual en la zona ocupada, etc. Fabricantes por
defecto: KOOLAIR, AIRSUM y AIRFLOW. Posibilidad de afadir otros fabricantes.
= Seleccionar o cambiar el editor de textos que lleva el programa por defecto y dar la posibilidad de
visualizar el anexo de calculo en otro elegido por el usuario (word, wordperfect, etc).
= Posibilidad de configurar el intervalo de tiempo para realizar las copias de seguridad del proyecto en
estudio.
" Fijar la escala de impresién o ajustar al formato deseado.
] Configurar la impresora.
] Hacer una presentacién previa del dibujo antes de la salida directa a impresora o a ploter.
" Imprimir el grafico que se esté viendo en ese momento en la zona de edicion gréfica.
Edicién
] Deshacer operaciones realizadas anteriormente.
] Cortar componentes del dibujo.
] Copiar componentes del dibujo.

Pegar componentes del dibujo, anteriormente cortados o copiados, en determinados lugares del
edificio.

Trabajar en modo Orto.

Renumerar los nudos y ramas del circuito.

Borrar componentes del dibujo.

Ver

La Ventana de Resultados de Nudos, para observar la presion dinamica, estatica y total, caudal en la
unidad terminal, presion total necesaria para garantizar dicho caudal, diferencia entre la presién total y
la necesaria (para comprobar el equilibrado de la red) y pérdida de presién total en la compuerta de
regulacion (si la unidad terminal dispone de ella).

La Ventana de Resultados de Lineas, para observar la longitud de cada tramo de conducto,
material/rugosidad, circuito (impulsién o aspiracion), caudal, ancho x alto del conducto rectangular y su
didmetro equivalente, diametro nominal del conducto circular, velocidad y pérdida de presion total en
conductos y singularidades.

La Ventana de Resultados de Unidades Terminales, para observar el tipo de unidad terminal, caudal
impulsado o aspirado, pérdida de presion total, velocidad efectiva, alcance, nivel de ruido, longitud x
altura, diametro nominal, nimero de ranuras, longitud x n° vias o n° toberas por fila x n° filas.



El Perfil del edificio, para observar los conductos verticales (montantes) que conectan unas plantas
con otras.

La lista de Mensajes de errores o advertencias.

Posibilidad de ordenar los resultados de nudos y lineas del anexo de cdlculo segun el orden de
introduccién o por orden creciente desde el ventilador.

Redibujar el esquema.

Zooms de todo tipo (zoom ventana, zoom en tiempo real, encuadre en tiempo real, zoom previo, zoom
todo, etc).

Vista global, con el fin de no perder nunca la referencia de la zona del dibujo en la que estamos
trabajando.

Visualizar u ocultar la imagen de fondo (planta de un edificio, etc) anteriormente cargada.

Visualizar u ocultar los nudos-ramas, el texto de los nudos y el texto de las ramas de la red.

Cambiar el color de fondo de la zona de edicidn grafica (negro o blanco).

Componentes graficos

Paleta de Componentes Grdficos para disefiar graficamente la red de conductos (ventilador o
acondicionador, codo, derivaciéon T, derivacion Y, bifurcacion T, bifurcacion Y, derivacion T doble,
derivaciéon Y doble, obstaculo, transicion, entradas y salidas de aire segin ASHRAE y unidades
terminales de fabricantes - rejillas, difusores y toberas-).

Ventana de propiedades

Local (en sistemas de climatizacién)

Posibilidad de obtener los datos del local automaticamente segun el calculo realizado con el programa
de Cargas térmicas o posibilidad de ser fijados por el usuario.

Denominacion del local.

Zona-maquina a la que pertenece.

Caudal de ventilacién, en sistemas con toma de aire exterior.

Calor sensible y Temperatura del local.

Temperatura de suministro de la maquina.

Caudal requerido por le local para combatir la carga térmica.

Componentes (singularidades)

Tipo, para seleccionar o modificar el tipo de componente deseado (codo, derivacion, etc).

Circuito al que pertenece (impulsion o aspiracion).

Seccién del componente (rectangular o circular).

Orientacion del componente en planta.

Punto de conexién o enlace con el componente (para componentes con varios nudos extremos:
derivacion T, etc).

Rotar las diferentes posiciones del componente (codo hacia izquierda, derecha, arriba o abajo, etc).
Cota sobre planta del componente.

Factor de escala de textos del componente.

Posibilidad de ocultar los textos del componente.

Subtipo de componente (codo de radio uniforme, biselado, con alabes-guia, etc).

Relacion radio/diametro o radio/ancho en codos.

Angulo del componente (90°, 45 °, etc).

Fabricante de las unidades terminales (segun los existentes en bases de datos).

Caudal de la unidad terminal. Posibilidad de ser obtenido de forma automatica (segun el calculo
realizado en el programa de Cargas térmicas) o ser fijado por el usuario (ventilacién de parkings, etc).
Seleccion de la unidad terminal segun la velocidad efectiva maxima, alcance minimo, nivel de ruido
maximo y pérdida de presion total maxima.

Velocidad residual del aire impulsado en la zona ocupada.

Angulo de deflexion en rejillas.

Descarga horizontal o vertical en difusores lineales.

Posibilidad de incluir compuertas de regulacion en las unidades terminales, con el fin de conseguir un
adecuado equilibrado de la red de conductos.

Posibilidad de incluir unidades terminales en mitad de la red de conductos o en los puntos finales.
Posibilidad de fijar las dimensiones de la unidad terminal.

Ramas (conductos)
Denominacioén de la rama.

Longitud y angulo del tramo de conducto.
Seccioén transversal del conducto: rectangular, circular o flexible.



Material del conducto: acero galvanizado, fibra de vidrio, plastico, etc.

Rugosidad absoluta.

Lado minimo y altura maxima del conducto (segun la disponibilidad de espacio en el falso techo, etc).
Posibilidad de fijar las dimensiones del conducto en los diferentes tramos.

Calculos

Ramas o lineas. Longitud (m), Funcién del tramo (conducto, codo, derivacion T, etc), Material y
Rugosidad del conducto, Circuito (impulsién o aspiracion), Factor de friccion en conductos, Coeficiente
de pérdidas singulares en componentes (codos, obstaculos, etc), Caudal en el tramo (m3/h), Ancho x
Alto del conducto y Diametro equivalente en conductos rectangulares, Diametro nominal en conductos
circulares y flexibles, Velocidad (m/s) y Pérdida de presion total (Pa).

Nudos. Presion dinamica (Pa), presion estatica (Pa). presiéon total (Pa), Caudal (m3/h), Presion
necesaria (Pa) para garantizar el caudal en la unidad terminal, Diferencia entre la presion total y la
necesaria, para ver si la red esta equilibrada, y Pérdida de presion total en la compuerta (Pa), cuando
sea necesaria para conseguir el equilibrado.

Unidades terminales. Tipo, Caudal impulsado o aspirado (m®/h), Pérdida de presion total (Pa),
Velocidad efectiva de salida (m/s), Alcance del chorro de aire (m), nivel de ruido generado (dB),
Longitud x Altura en rejillas, etc, Diametro nominal en difusores circulares, toberas, etc, Numero de
ranuras en difusores rotacionales, Longitud x n° vias en difusores lineales y N° toberas por fila x n° filas
en multitoberas.

Acondicionador o Ventilador: Presion (Pa), Caudal (m*/h) y Potencia eléctrica (W).

Resultados

La Memoria Descriptiva muestra las caracteristicas de la instalacion de conductos. Permite ser
cargada en el editor de textos del programa o en el seleccionado por el usuario (word, wordperfect, etc,
mediante la opcion Cambiar Editor), presentar, visualizar, editar, imprimir y generar dicho documento en
fichero RTF, de intercambio con cualquier editor de textos.

El Anexo de calculo proporciona un resumen de formulas generales, datos generales de la instalacion
y los resultados obtenidos para las distintas ramas, nudos, unidades terminales y ventiladores. Permite
cargar los resultados en el editor de textos del programa o en el seleccionado por el usuario (word,
wordperfect, etc, mediante la opcion Cambiar Editor), presentar, visualizar, editar, imprimir y generar
dicho documento en fichero RTF, de intercambio con cualquier editor de textos.

El Pliego de Condiciones muestra de forma minuciosa las caracteristcas constructivas y de ejecucion
de todas las instalaciones proyectadas, asi como las responsabilidades que debe asumir cada una de
las partes que intervienen en la ejecucion de la obra. Permite ser cargado en el editor de textos del
programa o en el seleccionado por el usuario (word, wordperfect, etc, mediante la opcion Cambiar
Editor), presentar, visualizar, editar, imprimir y generar dicho documento en fichero RTF, de intercambio
con cualquier editor de textos.

La Medicion muestra el computo de todos los conductos y unidades terminales de la red. Permite
cargar los resultados en el editor de textos del programa o en el seleccionado por el usuario (word,
wordperfect, etc, mediante la opcién Cambiar Editor), presentar, visualizar, editar, imprimir y generar
dicho documento en fichero RTF, de intercambio con cualquier editor de textos.

Los Planos muestran la representacion grafica de la red en planta y perfil. Salida directa a impresora o
generacién en fichero DXF, de intercambio con cualquier programa de CAD. Diferentes capas (ancho
real de los conductos, trazado unifilar, textos, etc).

Ayudas
El programa proporciona ayudas técnicas muy didacticas de cada una de las opciones y campos

establecidos. Incorpora también filosofia de trabajo del programa, ejemplos practicos resueltos, etc.
Toda esta informacion queda ademas recogida en los manuales correspondientes.
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Anexo de Calculos

Datos Generales

Impulsién

Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-'s
Velocidad maxima: 8 m/s

Aspiracién

Densidad: 1,2 Kg/m3
Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m-'s
Velocidad maxima: 8 m/s

Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:

Filtro: 40

Bateria fria: 40
Otros: 0

Equilibrado (%): 15
Pérdidas secundarias (%): 10
Relacion Alto/Ancho (maximo): 1/5

Resultados Nudos:

Nudo P.ngzr)nlca P. %sjt:)tlca P. Total (Pa) %:1;?;)' P. nﬁ;giarla Dif. (Pt-Pn) (Pa) Pérd. Pt(g:)mpuerta
1 31,1 28,12 59,23
2 31,1 -169,72 -138,62
3 31,1 27,04 58,14
4 31,1 19,72 50,83
5 31,1 17,85 48,96
6 31,1 10,54 41,64
7 31,1 2,27 33,37
8 31,1 9,58 40,69
9 31,1 0,23 31,34
10 24,21 7,86 32,07
11 1,54 9,62 11,16
12 24,21 -1,56] 22,66
13 20,85 2,2 23,05
14 12,42 0,82 13,24
15 20,85 -4,07] 16,78
16 5,08 8,8 13,89
17 12,42 -1,68] 10,73
18 5,08 7,72 12,81
19 5,08 6,08 11,17
20 1,54 9,42 10,97 230,77 5,7 o* 5,27
21 12,42 -0,97 11,45 655,16 6,5 0 4,95
22 12,42 -3,53 8,89 655,16 6,5 0 2,39
23 5,08 2,73 7,81
24 5,08 4,37 9,45
25 5,08 1,18 6,26
26 5,08 -0,46] 4,62
27 5,08 -0,68] 4,4 419,12 4,4 0
28 31,1 -167,96 -136,86
29 9,13 -139,62 -130,49
30 23,18 -152,71 -129,53
31 9,13 -139,18 -130,05 -561,6 -13,95 0 116,1
32 23,18 -151,03 -127,84
33 23,18 -145,05 -121,87
34 23,18 -138,05 -114,87
35 23,18 -144,02 -120,84
36 19,51 -125,21 -105,7
37 19,51 -101,09 -81,58
38 19,51 -100,74 -81,23
39 19,51 -76,62 -57,11
40 19,51 -73,95 -54,44 -467,96 -8,45 0 45,99
41 19,22 -66,22 -47
42 19,22 -52,72 -33,5] -467,96 -8,45 0 25,05
43 3,49 -31,45 -27,97
44 3,49 -31,29 -27,81
45 3,49 -26,46] -22,97|
46 3,49 -25,89 -22,41
47 3,49 -21,06 -17,58
48 3,49 -21,02, -17,54




49 3,49 -19,86 -16,38
50| 3,49 -17,48 -14
51 3,49 -18,64 -15,16
52, 3,49 -15,49 -12 -347,12 -12 0*
53] 23,18 -133,77 -110,59 -115,57 -10,75 0 99,84
54 19,51 -125,7 -106,19
Resultados Ramas:
Linea| N.Orig. | N.Dest. | Long Funcion Mat./Rug. Circ./fICo Caudal | WxH |D/De| V | Pérd.Pt
(m) (mm) (m3/h) (mm) |[(mm) (m/s)| (Pa)
1 1 2 Acondicionador -1.960,2 -197,843
3 3 4 Codo| Imp./0,2352]  1.960,2 7,317
2 1 3] 0,46 Conducto| FibraV./0,1 Imp./0,0186] 1.960,2] 275x275 301 7,2 1,085
5 5 6 Codo Imp./0,2352]  1.960,2 7,317
4 4 5 0,78 Conducto| FibraV./0,1 Imp./0,0186] 1.960,2] 275x275 301 7,2 1,867
7 7 8 Codo Imp./0,2352| -1.960,2 7,317
8 9 10 Derivacion T Imp./-0,0302 1.729,43 -0,732
9 9 11 Derivacion T Imp./13,0945 230,77 20,178
7 7 9 0,85 Conducto| Fibra V./0,1| 1mp./0,0186] 1.960,2| 275x275 301 7,2 2,035
11 12 13 Derivacion T Imp./-0,019] 1.074,27 -0,396
12 12 14 Derivacion T| Imp./0,7584 655,16 9,42
10 10 12| 4,99 Conducto| Fibra V./0,1| 1mp./0,0189 1.729,43| 275x275| 301 6,35 9,413
14 15 16 Derivacion T Imp./0,5696 419,12 2,895
15 15 17 Derivacion T Imp./0,4868 655,16 6,046
13 13 15 2,97 Conducto| Fibra V./0,1| 1mp./0,0199 1.074,27| 225x225| 246 5,89 6,27]
17 18 19 Codo Imp./0,3227 419,12 1,64
16 16 18 1,64 Conducto| Fibra V./0,1| Imp./0,0229 419,12| 200x200, 219 2,91 1,079
18 8 6| 04 Conducto| FibraV./0,1 1mp./0,0186| -1.960,2| 275x275 301 7,2 0,954
19 11 20, 0,86 Conducto| FibraV./0,1 1mp./0,0257 230,77 200x200[ 219 1,6 0,193
20 14 21 1,19 Conducto| Fibra V./0,1| 1mp./0,0213 655,16/ 200x200] 219 4,55 1,789
21 17 22| 1,24 Conducto| FibraV./0,1 1mp./0,0213 655,16/ 200x200] 219 4,55 1,85
23 23 24 Codo Imp./0,3227| -419,12 1,64
24 25 26 Codo Imp./0,3227 419,12 1,64
23 23 25| 2,34 Conducto| FibraV./0,1 1mp./0,0229 419,12| 200x200, 219 2,91 1,547
25 26 27| 0,34 Conducto| Fibra V./0,1| 1mp./0,0229 419,12| 200x200, 219 2,91 0,223
26 24 19, 2,6 Conducto| FibraV./0,1] 1mp./0,0229| -419,12| 200x200| 219 2,91 1,716
28 28| 29 Derivacion T| Asp./0,6971 -561,6 6,362
29 28 30| Derivacion T Asp./0,316| -1.398,61 7,326
27 2 28 0,74 Conducto| FibraV./0,1] Asp./0,0186| -1.960,21| 275x275| 301| 7,2(*) 1,76
30 29 31] 0,39 Conducto| FibraV./0,1] Asp./0,0218 -561,6/ 200x200[ 219 3,9 0,442
32 32 33| Codo Asp./0,2576| -1.398,61 5,972
31 30 32| 0,82 Conducto| FibraV./0,1] Asp./0,0193| -1.398,61| 250x250| 273| 6,22 1,688
34 34 35| Codo Asp./0,2576| 1.398,61 5,972
34 35 33| 0,5 Conducto| Fibra V./0,1| Asp./0,0193] 1.398,61| 250x250| 273 6,22 1,03
36! 36 37| Codo| Asp./1,2364| -1.283,04 24,123
38 38 39 Codo Asp./1,2364| -1.283,04 24,123
37 37 38 0,2 Conducto| FibraV./0,1] Asp./0,0196| -1.283,04| 250x250| 273| 5,7 0,351
40 40 41 Rejilla Asp./0,406| -815,08 7,438
39 39 40 1,52 Conducto| Fibra V./0,1| Asp./0,0196| -1.283,04| 250x250| 273 5,7 2,67
42 42 43 Rejilla Asp./1,6541] -347,12 5,53
41 41 42| 6,02 Conducto| Fibra V./0,1| Asp./0,0206] -815,08 200x200| 219 5,66 13,504
44 44 45 Codo Asp./1,3861] -347,12 4,833
43 43 44| 0,34 Conducto| FibraV./0,1] Asp./0,0237| -347,12| 200x200] 219 2,41 0,16
46 46 47 Codo Asp./1,3861] -347,12 4,833
45 45 46| 1,21 Conducto| FibraV./0,1] Asp./0,0237| -347,12| 200x200] 219 2,41 0,565
48 48 49 Codo| Asp./0,3327] -347,12 1,16
47 47 48| 0,08 Conducto| Fibra V./0,1| Asp./0,0237| -347,12 200x200] 219 2,41 0,039
50 50 51 Codo| Asp./0,3327 347,12 1,16
50 50 52| 4,26 Conducto| Fibra V./0,1| Asp./0,0237| -347,12| 200x200] 219 2,41 1,998
51 51 49 2,6 Conducto| Fibra V./0,1| Asp./0,0237 347,12] 200x200[ 219 2,41 1,218
52 53 54 Rejilla Asp./0,2377| -1.283,04 4,405
51 34 53| 2,08 Conducto| Fibra V./0,1| Asp./0,0193| -1.398,61| 250x250| 273 6,22 4,278
53 54 36| 0,28 Conducto| FibraV./0,1] Asp./0,0196| -1.283,04| 250x250| 273| 5,7 0,482
Resultados Unidades Terminales:
Nudo Tipo Caudal Pt V.ef. | Alc NR LxH Diam.nom. | Numero | L x n°vias | N° tob.fila
(m%h) | (Pa) | (m/s) | (m) | (dB) (mm) (mm) ranuras (mm) x n° filas
20  Cuadadod oa,000 57 28l 08 24 225x225
direcciones
g4  Ciroular C"]‘:}gz 655,16 65 4,1 28 25 400
9o Circular C"fﬂgz 65516 6,5 4,1 28 25 400
o7 Cireularconos  yiq.45 44 27 14 10 315
regulables
31 TomaArel  ge16 1305 25 32 500x300
Exterior|
41 Lamas a 45° 467,96] 8,45 2,5 25 600x200
43 Lamas a 45° 467,96 8,45 2,5 25 800x150




52 Lamas a 45° 347,12 12 2,8 29| 600x150

54 Lamas a 45° 115,57 10,75 2,5 25|  200x200

NOTA:
- (1) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad maxima
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presion.

Acondicionador:

Presion "P" (Pa) = 277,843
Caudal "Q" (m3h) = 1.960,2
Potencia (W) = (P x Q) / (3600x0,75) = (277,843 x 1.960,2) / (3600 x 0,75) = 202
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Medicion

MEDICION DE CONDUCTOS RECTANGULARES

AnchoxAlto (mm) Material Total(m) Total(m?) Pu(€)
200x200 Fibra de vidrio 25,11 20,09
225x225 Fibra de vidrio 2,97 2,67
250x250 Fibra de vidrio 54 54
275x275 Fibra de vidrio 8,22 9,04
Total:37,2

MEDICION DE CONDUCTOS CIRCULARES

Diametro (mm) Material Total(m) Total(m?) Pu(€)

MEDICION DE CONDUCTOS FLEXIBLES

Diametro (mm) Material Total(m) Total(m?) Pu(€)

MEDICION DE COMPONENTES RECTANGULARES

Denominacion Cantidad Pu(€) Ptot.(€)
Codo 14
Derivacion T 4

MEDICION DE COMPONENTES CIRCULARES

Denominacién Cantidad Pu(€) Ptot.(€)

MEDICION DE REJILLAS

Tipo LxH(mm) Cantidad Pu(€) Ptot.(€)
Lamas a 45° 200x200 1
Lamas a 45° 600x150 1
Lamas a 45° 600x200 1
Lamas a 45° 800x150 1
Toma Aire Exterior 500x300 1

MEDICION DE DIFUSORES

Tipo LxH(mm) Diam.(mm) N°ran. L(mm)xN°®Vias Cantidad
Cuadrado 4 direcciones 225x225 1
Circular conos fijos 400 2
Circular conos regulables 315 1

MEDICION DE TOBERAS Y MULTITOBERAS

Tipo LxH(mm) Diam.(mm) N° tob.filaxn® filas Cantidad
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